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Elbil-lading og ladeklare bygg
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Installasjon av Solcelleanlegg




Solcelleanlegg — Farer og utfordringer

* Haye DC spenninger <1000 VDC

* Ytre pavirkninger (Lysbue)

* Overlast/Kortslutning - Lave strammer pa DC-side

* DC- lekkstrgmmer gjennom inverter/omformer

* Stgy og EMC problemer

* Bergringsfare (Skal veere SELV/PELV eller KL. Il men paneler kan veere skade
* Anlegg som blir en del av bygningskroppen, fasadeintegrert og takintegrert
* Koordinering med brannstrategi



Solcelleanlegg

Solkraftanlegg EN 62446-1

EN 61215

Combiner
0]0)'4

r EN 62109-1 og 2
EN 60269-6

PCM

INVERTER Batten

Fordeling
439

Con-
nectors

EN 62852

En annen «verden» enn den vi er vant til fra NEK 400

* Installasjon: NEK 400 og delnorm 712 Stremforsyning med
solcellepaneler (PV-systemer) satt sammen av CE merket utstyr

EN 50438

o Utstyr: PV utstyr CE merkes og utfores etter:

EN 62446 PV systems Testing, documentation and maintenance of grid
connected systems

EN 61215 Termrestrial PV module design and approval

EN 62109-1/ 2 Safety of powerconverters for PV systems
EN 63852 Connectors for DC applications for PV systems
EN 60269-6 Low-voltage fuses for PV systems
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Hva er elektriske arbeider pa et solcelleanlegg?

En solcelle-installasjon omfatter bade:
— Bygningsmessige arbeider

— Mekaniske arbeider

— Elektriske arbeider




Hvem kan utfgre installasjon av Solcelleanlegg?

Registrerte elektroforetak
kan veere totalleverandgr av solcelleanlegg.
kan ogsa veere underleverandgar til en solcelleleverandgr / solcellentrepengar.

Solcelleleverandorer som ikke oppfyller kravene i FEK, ma overlate
elektroinstallasjonsarbeider knyttet til bygging av solcelleanlegg til et registrert elektroforetak.

Solcelleleverandorer som ikke selv oppfyller kravene til a sta registrert i
Elvirksomhetsregisteret, ma oppgi i evt. markedsforing at de kun benytter registrerte
elektroforetak til a8 utfore elektroinstallasjonsarbeider knyttet til bygging av solcelleanlegget.

Registrerte elektroforetak
kan benytte ufagleerte til 4 utfare bygging og vedlikehold av elektriske anlegg, jf. fek § 6 fjerde ledd.

Dette forutsetter imidlertid at ufagleerte, pa lik linje med kvalifisert personell, er omfattet av
elektroforetakets internkontroll og at den ufagleerte falger elektroforetakets rutiner.
Prinsippet her er at den ufagleerte skal bli direkte fulgt opp av en sakkyndig person.
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Krav til DC-bryter der kabler fgres inn i bygget

Pa grunn av flere innrapporterte branner i DC-brytere
har det lenge veert praksis a, sa langt det lar seg gjore,
unnga bruk av bryter ved a plassere vekselretter pa
utsiden av bygget eller direkte ved innfgringspunktet av
DC-kablene.

| NEK 400:2022 er kravet endret noe. | tillegg til
l@sningene som ble godtatt i 2018-utgaven, kan man na
velge a gi kablene mekanisk beskyttelse. Dette betyr i
praksis at kablene kapsles inn i spikersikre metallrgr i

vegg.

Alle DC-kabler mellom omformer og moduler skal ogsa
merkes.

Bilde 12: Mangelfull merking av DC-bryter



Krav brannbeskyttelse til DC-bryter eller solcelleomformer

Det stilles krav til at kapslingen til solcelle-
omformer eller DC-bryter skal vaere av et
ikke-brennbart materiale. Alternativt kan DC-
bryter eller solcelleomformer monteres pa en
ikke-brennbar overflate.

DC bryter

Mal: 10 x 20 cm

Brannplate ma stikke minst 20
cm fra alle bryterens sider.

Om DC-bryterens monteres
midt pa platen ma malene
veere:

20cm + 20 cm + 20 cm =60 cm

Dette betyr at man ma finne ut hva som er brec

stgrst av hgyde og bredde pa DC-bryter eller
vekselretter. Dette malet tilsvarer hvor mye
utstikk brannplata ma ha fra alle bryterens
sider.

10 cm + 20cm + 20 cm = 50 cm
hay




Merking av bygninger med solcelleanlegg
712.514.1.101 Sikkerhetsmerking

Av hensyn til sikkerheten til de ulike operaterene (vedlikeholdspersonell, inspekterer, netteiere, nod-

hjelpstjenester, etc.) er det viktig a merke en bygning som det er installert en solcelleinstallasjon pa.
Et skilt, for eksempel som vist i Figur 712A , skal festes:

+ ved leveringspunktet for den elektriske installasjonen, og

« ved maler nar den er plassert fjernt fra leveringspunktet, og

« ved forbrukerenheten eller fordelingstavle som solcelleomformeren er koblet til, og
« |ett synlig ved inngangsparti til bygningen, og

e ved bygningens brannorienteringsplan, der slik finnes.

VEILEDNING — Forskrift om tekniske krav til byggverk (Byggteknisk forskrift, TEK) inneholder bestem-
melser om tilrettelegging for rednings- og slokkemannskap




Kontroll av Solcelleanlegg

» Kontrollert ca 100 solcelleanlegg pr na i 2022, primeert takmonterte anlegg pa boliger

* Status pr juli (etter ca 50 tilsyn)
88% av de kontrollerte anleggene hadde avvik.
Det ble avdekket i snitt 4,6 avvik pr. anlegg med feil.

* Eksempel pa avvik:

1 = I

109320100

109280103

109280102

109320100

109320100

Matenell var ikke merket |
tilstrekkelig grad for a kunne
identifiseres og/eller unnga
fare. Jf. fel § 32.

Utstyrfanleggsdel var utsatt
for skadelig mekanisk
pakjenning. Jf. fel § 28.

Utstyrfanleggsdel var ikke
betryggende festet. Jf. fel §
28.

Materiell var ikke merket |
tilstrekkelig grad for a kunne
identifiseres og/eller unnga
fare. Jf fel § 32.

Materiell var ikke merket i
tilstrekkelig grad for a kunne
identifiseres og/eller unnga
fare. Jf fel § 32.

Mei

Mei

Mei

Mei

Mei

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

DC-kabling pa utside av bygning manglet merking i samsvar med NEK 400:2018-
7-712.514.1.102, ref NEK 400:2018-7-712C.2.1.

Gjelder DC-kabling/k-rar, som 1a pa/fart pa bakkeplan, ved inngang terrasse.

Gjelder noe lesnet DC-kabling i rar | topp av gavelvegq.

Solcellestrengkablene var ikke merket ved solcelleomformeren (eks 5.1.1.(+),
S51.1.(-).. osv).

Solcelleomformerne samt DC-brytere var ikke tydelig merket.



NEK 446:2022 - Fotovoltaiske solenergisystemer

NEK 446-2022 gjar det enklere a
dokumentere, drifte og vedlikeholde

NEK IEC 62446-serien bestar av flere
deler, som totalt sett gir beskriver hvordan
dokumentasjon skal utformes, hvordan
idriftsettelsestester skal utfgres og =7

anbefalinger for preventivt, korrigerende = Z—
og ytelsesbaserte vedlikehold. ’,’

Dette bidrar til mer effektive og trygge s i

anlegg, noe som er gnskelig bade for eier
og arbeider.
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ing av elektriske kjgretogy/Ladeklare bygg

IEA: 60 prosent av alle nye biler ma
vaere elbiler innen 2030

Fossilbiler ma forbys senest i 2035
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Lading av elektriske kjgretgy

Na kan du ikke lenger
installere stikkontakt til

lading

Fra na av ma du ha ladestasjon nar du skal installere nytt
ladepunkt hjemme. Stikkontakten flernes som alternativ i den nye

installasjonsnormen NEK 400.




Ladeklare bygg - NEK 400:2022-824

3. Hvor gjelder kravene?

— Klargjgring av fgringsveier,
ikke installering av det elektriske anlegget

— Personbiler og varebiler
under 3 500 kg

— Nybygg og hovedombygging

— Der det er krav om parkering

Foto: DiBK

Foto: Mostphotos
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Ladeklare bygg - NEK 400:2022

NEK 400-8-824
Dimensjonerende effekt

Ladeklart byggverk

- 7,3 KW for byggverk med fire parkeringsplasser eller faerre

- 1,5 kW pr. parkeringsplass for byggverk med mer enn fire
parkeringsplasser.

Ladekurs
- 7,3 KW for kurser som forsyner fire parkeringsplasser eller faarre

- 1,5 kKW pr. parkeringsplass for ladekurs som forsyner mer enn fire
parkeringsplasser.



Ladeklare bygg - NEK 400:2022

Hvor mye effekt til hvert ladepunkt?
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Arlig kjerelengde: 15.000 km |
Antall kjoredager/ar: 250 dager & Oppjuster med 25% for vinter
Det gir et ladebehov pa kjeredager: 60 km/dag
Forbruk elbil: 0,20 kWh/km

Det gir et energibehov pa kjoredager: 12 kWh/

o - d
dag w

Tilgjengelig ladetid: 10 Timer

Effekt pr. bil: 1,5 kW

Gjennomsnittlig effektbehov pr. bil: 1,2 kW




Ladeklare bygg - NEK 400:2022

Hva betyr dette for et bygg med
100 parkeringsplasser?

o | effektbudsjettet for bygget ma det legges
til 150 kW for lading av biler
e Det ma veere planlagt og klargjort for

foringsveier fram til alle de 100 p-plassene.

= Det vil si plass til kabelbroer, plass til skap, trekkeror
i bakken, plass til ladeutstyr og sa videre

e Forutsetninger og hvordan dette skal Ioses
ma veere dokumentert.
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Bistand brannetterforskning - installasjon / utstyr @ eviny
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Bistand brannetterforskning - elektrisk arsak 2008-2014
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Bistand brannetterforskning - elektrisk arsak 2008-2016
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Bistand brannetterforskning - elektrisk arsak 2008-2018

4,1%

193jesedde aipuy
a19)AdsyAABH

|0 olopoalaqSulueAlllIeA

A@1218D) 10} JAISIN MSUPIR|IT

1311933eq 80 alapeT

}Isnw ‘Al/olpey

(012 ‘Dd “1doy) JAysInIouO))

l91ejedea|i@) aipuy
dexsayi@) ‘Ia|wolIIs ]
laupjsewnjseaddo /-aysep

191eledde asAly /-a|8Y

waisAssguiwieaddo "AlQ

|'0 Jeddal- /1eindawiep
1auno ayAJal|o

IDUACDUIA
Iauaolyswouua(s o -|pued

l1a)Iasuolse|ijuap

l1aunoag|dqonyIn
|0 u4afiseo] ‘a1a3slpdig

DI P|BIIDLEY ‘DUDYONUUBA

JAISInssuluSA|aq Puuy
gdulusAjaquasoleH
JAISIn paw Jadwe|ppd|D

JAISIN paw J@1sAT

JAlsinsuolse||eisu| Jpuuy
19|sd@3s “123ulupa|218PiS
19|qey ‘4s3ulupa
lawiwapy- /19s0qs3ul|qo)|
[|21123BWSSULIIS
[[21121BWP|RIUONN IS

2Ja1M1g

Andre apparater

Hvitevarer

Ventilasjon og varme

Kjgkken

Belysning

Installasjonsmateriell



O eviny

Bistand brannetterforskning - elektrisk arsak 2008-2020

2020
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Bistand brannetterforskning - elektrisk arsak 2008-2022

2022
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Bistand brannetterforskning - elektrisk arsak 2018-2022

27 %
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Branner | batteri-installasjoner
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